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Róbmy roboty

Kluczem do współczesnej medycyny jest wzrost produktywności i standaryzacja. 
Nie da się tego zrobić bez automatyzacji i robotyki – od procesów decyzyjnych 
po terapię i rehabilitację.

Ze względu na zagrożenia demograficzne, a także wpływ CoVid, ważną zaletą 
stosowania robotów jest zmniejszenie wymagań dotyczących zatrudnienia – 
zarówno pod względem liczby, jak i umiejętności czy wykształcenia. Roboty 
dodają kompetencji i efektywności tam, gdzie ich brakuje.

Po postępie telekomunikacyjnym – przesyłaniu INFORMACJI na odległość, 
przyszedł czas na transmisję DZIAŁAŃ na duże odległości. Teleakcja. Do tego 
potrzebne są roboty.

Rynek robotów medycznych rośnie o około 20 % rocznie.
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Robin Heart
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Let’s make robot

Let's start with medicine
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Let’s make robot

Medical service as a process, 
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Let’s make robot

Let’s focus on hospital
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Hospital
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Patient & Disease
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Hospital
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People, a team, i.e. a set of specialists 
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Work tools, instruments, devices, equipment 

Zapisz tłumaczenie
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Choreography
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Knowledge <> education
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Ergonomy 
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Strategy> Tactics> Plan> Tasks
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Let’s make robot Zbigniew Nawrat

Strategy> Tactics> Plan> Tasks

Standards 
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Let’s make robot

< Hospital, as a team 

of people
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Let’s make robot

Medical service as a process, 
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Strategy> Tactics> Plan> Tasks
Virtual Reality Technology - From Imagination to Reality 
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Source: Labmedia

Let’s make robot Zbigniew Nawrat

INFORMATION > Patients data

https://www.labmedica.com/industry-news/articles/294779083/ai-paving-the-way-for-new-generation-of-medical-diagnostic-devices.html
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Architectural opportunities and limitations 
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Technical challenges - the environment
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Technical challenges - service / staff 
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Interaction of people and apparatus - synergy 

Healthcare Professionals



Let’s make robot

Medical service as a process, 

or where

should these robots be?
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Let’s make robot

Medical service as a process, 

or where should these robots 
be?

Everywhere. 
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Let’s make robot

Every pair of hands and brain time of a 
medical worker freed by working robots 
(including AI) is a benefit for the patient.

This means a higher standard of services 

and lower risk, operational certainty 

and lower total costs.
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Let’s make robot

Goal!!
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Let’s make robot

Goal!!
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Wikipedia

hand and automatic 
washing
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Let’s make robot

Medical service as a process, 
So when should these robots
be used?
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Let’s make robot

Medical service as a process, 
So when should these robots
be used?

Always. 
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Let’s make robot

Commonly. Use the energy and 
intelligence of machines to save yours 
for the benefit of those in need, 
to solve really difficult problems. 
There will never be a shortage of challenges
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Let’s make robot

Goal!!
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Let’s make robot

Goal!!
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How to make a 
medical robot?
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Why is a medical 
robot being made?
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Let’s make robot

EXAMPLE

Surgery
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Important question

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/
De_anatomische_les_van_Dr._Frederick_Ruysch.jpg

Your team can create answer:

HOW?
to do it
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Surgeon
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brain + sensors = measurement / 
information> decision 
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VISION = 85% Information

2D 3D
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Surgery is 
teamwork 
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The surgeon 
needs tools to 
work 
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tool> special shape / handle / technique of 
application> purpose of the operational activity 
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The surgeon 
changes into a 
special outfit 
for the 
operation
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https://www.researchgate.net/publication/270723380_Design_and_Analy
sis_of_a_Multifingered_Robot_Hand/figures?lo=1

The way the surgeon works depends on his 
construction, kinematics, dynamics. 
Improvement through learning and exercise.
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Robots for surgeon - example
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From Heart to Robin Heart

Let's start with the doctor 
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From Heart to Robin Heart

Prof. Zbigniew Religa 
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From Heart to Robin Heart

Let's start with the patients
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart

Heart

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart

Polish System of Mechanical Heart Support

POLVAD
1993

Still in 
clinical 
usage.. 
About 500 
patients.
Longest 
suport abot 
2 years
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From Heart to Robin Heart

Polish centrifugal and axial rotary blood pumps

Pompa  odśrodkowa
Konstrukcja: FRK; Zabrze

Pompa  osiowa
Konstrukcja: CTO Gdańsk
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From Heart to Robin Heart

NEED
New tools
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From Heart to Robin Heart

Kinematic analysis of the surgeon and dynamic tool-tissue reaction

Klasyczne narzędzie torakoskopowe

Port

Robin Heart V
ision

Endoskop

Stół 

operacyjny

X
Y

Z

a)

Research
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From Heart to Robin Heart

Ergonomy
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From Heart to Robin Heart

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart

Robin Heart 
Port Vision Able
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart
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From Heart to Robin Heart

Robin Heart Uni System research. 
Universal system - tools mounted on the robot arm can be used manually
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From Heart to Robin Heart

GUIDO coal mine level -320 m

Cover the distance
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From Heart to Robin Heart

Need TOUCH

Si-glass
bonding
area

Metal on
glass

Metal
on Si

Metal on 
Si/ metal 
on glass 
contact
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From Heart to Robin Heart

Reach where there is no straight way
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From Heart to Robin Heart

Operation optimization by simulations
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1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, 
POLAND

From Heart to Robin Heart

Planning of 
mitral valve 

repair surgery

Zbigniew Nawrat
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From Heart to Robin Heart

The Polish Program Milestones
•1985 – The first succesfull heart transplantation in Poland,

performed in Zabrze by prof. Z. Religa
•1986 – The first implantation of mechanical heart assistance

in Poland - the BRNO LVAD, performed in Zabrze by 
prof. Z.Religa with J.Vasku team of Univ. Brno (Czech)

•1987 – The first implantaion of artificial heart in Poland – the
BRNO TAH VII, performed in Zabrze by 
prof. Z.Religa with J.Vasku team of Univ. Brno (Czech) 

•1987 – The first implantation in Poland of Russian TAH POISK
performed in Zabrze, by prof. Z.Religa with
W.Szumakow team of Transplantology Inst. Moscow

•1987 – The first xenotransplantation
•1993 – The first implantation of POLVAD; Zabrze,  Z.Religa team
•1997 – The first implantation of POLTAH; Zabrze,  Z.Religa team
•2000 – start of Robin Heart Project > 2019 first licence sold
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Zbigniew Nawrat

Robots 
change

medicine



1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, 
POLAND

Handy 1

Robot RP-6 

Handy 1 

ARMEO 

Medical robots
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Da Vinci XI

Mako

Cyber Knife 

Da Vinci SinglePort

Single Port Orifice 
Robotic Technology

Surgery 
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Pharmacy – drug portioning 
machine (personalized service)
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DIANA
https://www.rmf24.pl
/fakty/polska/news-
jedyny-w-polsce-
robot-do-podawania-
lekow,nId,1888979

UNI DOSE

Pharmacy



YoMi ABB
https://new.abb.com/news/pl/detail/373
97/nowa-koncepcja-mobilnego-robota-
laboratoryjnego-dla-szpitala-przyszlosci

CoRobots - laboratory
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CMR.

Medical robots 
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Corindus Vascular Robotics.

Minnetonka, Minnesota-based Monteris designed its NeuroBlate
minimally invasive surgical robot system for controlled laser 
thermotherapy, known as laser interstitial thermal therapy (LITT).

mailto:nawrat@frk.pl


ARTAS

Artas is the only robot in the world that independently extracts thousands of hairs from the scalp, then prepares 

places for implantation and implants. The transplantation procedure in which it is used can be performed.



• Hair-Washing

• RoboticBed





ACCREA

In the fight against CoVid - from vaccine production, through diagnosis to vaccination.



Reciprocyte for transport O2 i CO2 

Moving in the arteries nanorobot will be "collected" and decomposed 
accumulation of fat to protect us from atherosclerosis.

Replacing neurons

Minisurgery

Zbigniew Nawrat

Nano and Micro Medical robots



PARO theraphy



Transport



Aethon, founded in 2004 and 
based in Pittsburgh, is best 
known for its TUG 
autonomous mobile delivery 
robot which is able to carry 
around a multitude of racks, 
carts or bins up to 453 
kilograms in the form of 
medications, laboratory 
specimens or other sensitive 
materials.

Transport inside

https://medicalfuturist.com/9-exciting-medical-robot-facts/
https://medicalfuturist.com/9-exciting-medical-robot-facts/
https://medicalfuturist.com/9-exciting-medical-robot-facts/




POLSKA 

RobotLova



Silesia 

RobotLova



Prof. Andrzej Bochenek
& Zeus& AESOP
Katowice SUM

In 2001, the first robotic assistant AESOP (Automated Endoscopic System for Optimal 
Positioning) was imported from the United States to this clinic, used to hold an 
endoscopic camera and support minimally invasive surgeries. It was the first medical 
robot in Eastern Europe that served as an automatic assistant, among others. in 
coronary artery bypass surgery (by-pass) for over 300 operations.

In 2002, the clinic in Katowice 
Ochojec rented the ZEUS robot 
from Computer Motion in 
California for research purposes 
for a period of approximately 3 
months. The initiator of research 
on the use of a robot in heart 
surgery was prof. A. Bochenek. 
10 heart surgeries were 
performed..



„Pierwszą operację z jego wykorzystaniem prof. Wojciech Witkiewicz przeprowadzi operację w 
poniedziałek. Zabieg odbędzie się przy udziale specjalistów z zagranicy. Za pomocą robota, którym 
steruje lekarz, zostanie zoperowany 50-letni pacjent z nowotworem jelita grubego. Urządzenie 
kosztowało 8 mln zł. NFZ nie refunduje na razie zabiegów przeprowadzanych za jego pomocą. Szpital 
będzie zdobywał pieniądze na ten cel z fundacji i grantów naukowych.”

Wojewódzki Szpital Specjalistyczny in Wrocław – 406 surgical operations (2010-2021)

Wrocław  - prof. W.Witkiewicz – 
da Vinci

•Gazeta Wrocławska

•Aktualności

•Wrocław: Robot chirurgiczny gotowy do pracy

Wrocław: Robot chirurgiczny gotowy do pracy
SZEJ

9 grudnia 2010, 12:42

Pierwszy w Polsce nowoczesny robot chirurgiczny Da Vinci został dziś zaprezentowany w szpitalu          

przy ul. Kamieńskiego.

https://gazetawroclawska.pl/
https://gazetawroclawska.pl/aktualnosci


Zbigniew Nawrat

POLISH MEDICAL ROBOTS POTENTIAL!!
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World of 

Robots
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CMR.

Medical robots 
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Jun 02, 2021 — Leading 
product design experts 
recognize ABB’s GoFa™
collaborative robot for 
innovative design to 
make robots more 
approachable.

https://ifr.org/
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According to a report 
published by researchers of 
CovidSurg Collaborative, 
around 28 million surgeries 
were canceled across the 
globe during 12 weeks of 
peak disruption during the 
COVID-19 pandemic. 

https://www.marketsandmarkets.com/Market-

Reports/medical-robotic-systems-market-

2916860.html

mailto:nawrat@frk.pl
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/medical-robotic-systems-market-2916860.html
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/medical-robotic-systems-market-2916860.html
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.. and CoVid
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The work presented in this article received funding from the EU’s Horizon 2020 research and innovation program under grant 825003 DIH-HERO.

By Kosta Jovanovic, Andrea Schwier, Eloise Matheson, Michele 
Xiloyannis, Esther Rodijk-Rozeboom, Nadine Hochhausen, Brecht 
Vermeulen, Birgit Graf, Peter Wolf, Zbigniew Nawrat, Jordi Escuder 
Tisaire, Mare Mechelinck, Birgitte Sørensen, Paola Roberta 
Boscolo, Michael Obach, Selene Tognarelli, Milica Jankovic, 
Christophe Leroux, Giancarlo Ferrigno, Françoise J. Siepel, and 
Stefano Stramigioli Digital Innovation Hubs in Health-Care 
Robotics Fighting COVID-19: Novel Support for Patients and 
Health-Care Workers Across Europe. January 2021. IEEE Robotics 
& Automation Magazine PP(99) DOI:  10.1109/MRA.2020.3044965
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=933
0556
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AI



FIRST STEP FOR AUTONOMOUS 
MEDICAL ROBOTS 
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The CorPath GRX 
robotic surgical device from Corindus Vascular Robotics.

In March 2018, Corindus Vascular received 

510(k) clearance from the U.S. Food and Drug 
Administration (FDA) for the first automated robotic 
movement designed for its CorPath GRX platform. Called 
“Rotate on Retract” (RoR), the proprietary software 
feature is the first automated robotic movement in the 
technIQ Series for the CorPath GRX platform. It allows the 
operator to quickly navigate to a targeted lesion by 
automatically rotating the guidewire upon joystick 
retraction.

https://www.therobotreport.com/corindus-corpath-grx-clearance-japan/
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WHY ? 
 AI
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From Digitalization 
to Digital-in-Health



Figure shows the key areas of expansion already underway, 
recognizing that these trends represent only a glimpse of the 

mushrooming field of digital technology in health.

Robotics
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„Just more than three decades ago, the first 

roboticists began to explore the use of robot 
manipulators for performing surgical procedures. 
Two decades ago, the first commercial systems were 
installed in hospitals. In the past decade, the field of 
medical robotics has gained momentum, and 
thousands of robotic surgical systems are now 

installed in clinics around the world” „ An 

evolutionary trend toward 
progressive automation will provide 

time for the necessary technological 
developments in algorithms and sensors 
while allowing stakeholders time to 
progressively construct an appropriate 
regulatory and legal framework
 P. E. DUPONT …

mailto:nawrat@frk.pl




….going to conclusions 
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Fifth revolution?  AI – driven industry
without people? for people?

woda, para                                       elektryczność                                 komputery                     Internet rzeczy



WHY ? 

MIS AI
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1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

The robot is not a machine but an IT device that creates a great opportunity for the integration of the entire diagnostic 

system with the operator. Surgery is a specific type of medical activity that uses direct physical methods of intervention in

a body area damaged by illness or injury. 

In my opinion, artificial intelligence is a part of robotics. Generally, artificial intelligence was created 

for communication between machinery and human intelligence. 
If, however, we assume that we would like to operate in a place where our intervention is necessary by methods that reduce 
the risk of damage to healthy tissues as much as possible, it means the loss of the ability to freely view and touch the tissue, 
the inability to directly insert our hands in the place of surgery. This is the current MIS dilemma. 
Is this beneficial for the patient? Can a surgeon possibly do this?
This is a challenge for creating new tools and both artificial intelligence and robots are one of them.

The less invasive the surgery, 
the less visual and sensory information we have - 
the more the role of AI increases. MIS AI - artificial intelligence application in minimally invasive surgery  Zbigniew Nawrat

https://oaepublishstorage.blob.core.windows.net/90c9adc5-df8c-4104-b319-e3543fc1d186/3464.pdf

MIS AI
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Robots change, develop surgeon
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Why does AI help surgeons? AI can help to 
improve surgical outcomes by providing surgeons 
with realtime information and feedback, enhancing 
surgical planning and decision-making, and 
reducing the risk of complications during surgery. 

Why do robots need AI? Robots need AI to be able to operate autonomously, 

make decisions, and perform complex tasks. AI allows robots to learn from experience and 
adapt to new situations, making them more flexible and versatile in their abilities. Without 
AI, robots would be limited to performing a predefined set of tasks and would require 
constant human intervention and programming to adapt to new environments or situations. 
However, with AI, robots can learn from their interactions with the environment, and use 
that knowledge to make decisions and perform tasks more efficiently. 

Intelligence means the right reaction to the information received.
https://oaepublishstorage.blob.core.windows.net/cccaccf3-537d-41e9-911f-c56837269138/5701.pdf 



Currently, medical robots and AI support medical services in the richest countries in the 
world. The capitalist system, of course, requires a return on investment and an 
opportunity for shareholders to enrich themselves. However, the real breakthrough will 
occur when medical robots begin to help those who cannot afford “normal healthcare 

services”, when an added group of beneficiaries appears. … I have no doubt 
that without AI, robots will never overcome this 
barrier - the barrier of interest and business. 

AI is here to communicate with human intelligence, 
to free up human hands, 
and to enable humans to return to being human.



Robin Heart AI







Robin Heart AI: „W trakcie pierwszej próby testowania automatycznej elektrokoagulacji robot ustawiał 
się w miejscu wykrytego krwawienia, po czym wykonywał ruch w osi z, aż do osiągnięcia zamierzonej siły 
10 N. Jednakże na dokładność wykonanego zadania wpływ miała bezwładność oraz prędkość hamowania 
narzędzia mechatronicznego. Po zakończonym treningu średnia siła wykonywanej elektrokoagulacji 
wyniosła 10,09 N, co znacznie przewyższa dokładność wykonywanego zabiegu ręcznie przez człowieka”
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DIGITALIZACJA
otworzyła medycynę na AI

METODY



Zbigniew Nawrat

Roboty i AI 
zmieniają 
medycynę
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Robot
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Robot to też AI

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


CMR.
Tradycyjna definicja robota oznacza 
sztucznego człowieka. 
Robot powinien mieć możliwość 
poruszania się (zdolność do 
wykonywania pracy mechanicznej), 
zdolność do podejmowania decyzji na 
podstawie informacji dostarczanych przez 
zmysły (inteligencja).
 

„Robot” –  wynalazek Karel Capek 1921 

„ O robotach …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze
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Roboty

Roboty i AI są ewolucyjną konsekwencją rozwoju 
narzędzi – od sterowanych i uruchamianych przez 
człowieka narzędzi ręcznych, 
przez maszyny, manipulatory do samodzielnych 
urządzeń wykonawczych.
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Medycyna

Surgical Robots – Today and Tomorrow Zbigniew Nawrat , Dariusz Krawczyk… SUM,FRK, Zabrze, POLANDLet’s build Medical Robot”  by Zbigniew Nawrat      nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze, POLAND

mailto:nawrat@frk.pl


Róbmy roboty medyczne, stosujmy AI. 
Bo inaczej nie damy rady pomóc wszystkim starym, 
niedołężnym, chorym czy niepełnosprawnym. 
Roboty medyczne są niezbędne z powodów 
humanitarnych. 
I z powodu możliwości osiągnięcia najwyższej jakości 
usług medycznych. 
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Usługi medyczne
Jak jest
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Usługi medyczne
Jak będzie
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Oczywiście
ZARZĄDZANIE
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WYZWANIA

- DEMOGRAFIA

- ROSNĄCE POTRZEBY 
(SPRZĘŻENIE ZWROTNE DODATNIE I UJEMNE POSTĘPU MEDYCYNY) 

- ROSNĄCE KOSZTY 
( OBIEKTYWNE I EKONOMICZNE PODSTAWY BRAKU POWSZECHNEJ DOSTĘPNOŚCI NAJLEPSZYCH 

TECHNOLOGII I LEKÓW)

Zbigniew Nawrat



Służba zdrowia

Usługi medyczne

Technologia zdrowia

Zbigniew Nawrat



Po postępach

Tele – komunikacji
 przesyłaniu informacji 

 > telemedycyna

Czas na 

Tele – działanie
roboty – telemanipulatory 

Zbigniew Nawrat

Zbigniew Nawrat



Służba, usługa i technologia zdrowia.

Jesteśmy świadkami kolejnych transformacji i 

ewolucji opieki zdrowotnej.

Zbigniew Nawrat



Służba 

relacja człowiek<> lekarz 

w obowiązku pomocy człowiekowi w potrzebie 

Zbigniew Nawrat



Usługa 

relacja człowiek>pieniądz<lekarz, 

parytet pieniądza, który decyduje i wadze relacji 

wykonywania usługi 

Zbigniew Nawrat



Technologia zdrowia 1.0

relacja człowiek>technologia<lekarz

Lekarz jako użytkownik

 

Zbigniew Nawrat



Technologia zdrowia 2.0

relacja człowiek>technologia

Lekarz jako kontroler procesu i decydent 

Zbigniew Nawrat



Technologia zdrowia 3.0

relacja człowiek>technologia

Pacjent jako kontroler procesu i decydent 

Zbigniew Nawrat



Technologia zdrowia 3.0

relacja człowiek>technologia

Pacjent jako kontroler procesu i decydent 

Zbigniew Nawrat



Technologia zdrowia 4.0

relacja człowiek>AI technologia

AI jako kontroler procesu i decydent 

Zbigniew Nawrat



Technologia leczenia, 

lekarz jest tylko elementem technologii.

Technologiczne podejście do procesu leczenia 

ma swoje zalety – standaryzacje, ale i wady – 

człowiek jest tylko obiektem racjonalizowanych 

działań medycznych.

O priorytetach decyduje 

WIEDZA i STANDARDY („etyka”)





Surgery 4.0 in the Operating Room

Lukas Bernhard, Jonas Fuchtmann, Lars Wagner, Dirk Wilhelm, Hubertus Feussner

In AI Surgery ed.Gumbs, Karcz, Nawrat



Usługa medyczna to 

jest proces
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Łańcuch od 
przewidywania > 
ostrzegania>
nadzorowania>
diagnozy>
terapii>
rehabilitacji do spersonalizowanej i ciągłej opieki 
domowej
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Personel medyczny, 
człowiek jest 
najcenniejszym 
elementem tego 
łańcucha i najbardziej 
krytycznym, 
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Personel medyczny, 
czuły na różne warunki 
zewnętrzne (np.CoVid) 
i posiada ograniczenia
 w zakresie nadzoru 
nad danymi i wyciągania 
szybkich i adekwatnych 
wniosków oraz działania 
bez względu na warunki
. „ O robotach …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze
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Dlatego AI i roboty 
medyczne znajdują tutaj 
swoje miejsce 
szczególne wiążąc, 
uszczelniając, rozwijając 
do perfekcji system, 
proces, usług 
medycznych
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Łańcuch od 
przewidywania > AI
ostrzegania> AI
nadzorowania> AI
diagnozy> AI
terapii> AI
rehabilitacji do spersonalizowanej i ciągłej opieki 
domowej AI
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Moja propozycja:
AI jako „ czuły 
obserwator” w każdym 
węźle.
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Każdy łańcuch jest tak 
dobry jak jego 
najsłabsze ogniwo
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Łańcuch w takim 
sensie jak tu – czyli                
z ogniwem AI również 
napędza system
„ O robotach …” Zbigniew Nawrat     nawrat@frk.pl    … SUM,FRK, ISMR, Zabrze
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Potrafisz tylko siedząc przebierać nogami – a tu proszę i wzmocnienie i 
możliwość osiągnięcia celu niedościgłego dla samych nóg – w dodatku siedząc



CZŁOWIEK AI



Łańcuch usług medycznych zaczyna się od 
ZAPOBIEGANIA, PROGNOZY, 
UCHWYCENIE ZMIANY I ANALIZA ORAZ 
PRZESŁANIE INFORMACJI DO CENTRÓW 
KOMPETENCJI, 
DIAGNOSTYKA, TERAPIA, REHABILITACJA, 
OPIEKA DOMOWA



Człowiek jest jednak 
………Analogowy.



Człowiek jest jednak …. Analogowy.

I to cyfrowanie danych o nim 
otworzyło tą możliwość włączenia  
człowieka do systemu, który 
wykorzystuje maszyny i jest 
nadzorowany przez programy 
komputerowe. 



WYZWANIA
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WYZWANIA

- DEMOGRAFIA

- ROSNĄCE POTRZEBY 
(SPRZĘŻENIE ZWROTNE DODATNIE I UJEMNE POSTĘPU MEDYCYNY) 

- ROSNĄCE KOSZTY 
( OBIEKTYWNE I EKONOMICZNE PODSTAWY BRAKU POWSZECHNEJ DOSTĘPNOŚCI NAJLEPSZYCH 

TECHNOLOGII I LEKÓW)
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Zapisz tłumaczenie

Healthcare ProfessionalsRobotics Healthcare 

Już obecnie na świecie potrzebujemy 

100mln lekarzy, 
300 mln opiekunów domowych, 

pielęgniarek, inżynierów medycznych ….. 
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Roboty i AI wprowadzamy 
w przemyśle i usługach, 
bo potrzebujemy coraz więcej ludzi 
dla … ludzi
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Zbigniew Nawrat

Roboty i AI potrzebne są byśmy mogli świadczyć lepiej usługi 
medyczne …

Pośrednio - by nas było na to stać i by coraz 
więcej z nas mogło służyć innym ludziom               

w potrzebie
Bezpośrednio – by podnosić jakość usług i rozszerzać dostęp 

do spersonalizowanej medycyny adekwatnie do potrzeb,             
we właściwym czasie i miejscu
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W medycynie nie chodzi o to by żyć najdłużej tylko by każdy 
miał szansę je przeżyć – wbrew chorobom, wypadkom czy 

innym losowym zagrożeniom, które czyhają na każdego z nas.

  Lekarz lecząc pacjenta 
naprawia kawałek świata
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To technologia zmienia 
świat
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To technologia zmienia 
świat i nasze wybory
Co z nią zrobimy?
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• PIERWSZY W DZIEJACH PROEKT ROBOTA ROK OK. 1495 2023



Mężczyźni są z Marsa, 
Kobiety z Wenus
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Mężczyźni są z Marsa 
Kobiety z Wenus

Roboty i ta Inteligencja AI
 są z Ziemi

Więc zróbmy je na miarę naszych 
marzeń i potrzeb
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1st DIH – HERO Knowledge Conference "Robin Heart …” Zbigniew Nawrat … FRK, Zabrze, POLAND

Let’s make robots

Zbigniew Nawrat
nawrat@frk.pl; sekretariat@frk.pl
+48 32 3735664

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii
Ul.Wolności 345a
41-800 ZABRZE

Polska
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…. bo rzeczy naprawdę wielkie 

     robimy z ciekawości

     rzeczy naprawdę ważne

     z potrzeby pomocy drugiemu człowiekowi
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Zbigniew Nawrat

Dziękuję za zaproszenie…

nawrat@frk.pl

Dziękuję wszystkim 
współpracownikom 
z FRK, SUM, 
przyjaciołom z wielu 
ośrodków 
akademickich, 
sponsorom, 
grantodawcom, i 
pacjentom – za ich 
wiarę, że zdążymy..

Dziękuję za fotografie Mariuszowi Jakubowskiemu z 
FRK i za niezwykłe portrety znakomitemu 
Rafałowi Maslow. 
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Prof. Zbigniew Religa Foundation of Cardiac Surergery Development (FRK) is established in 1991. FRK, is known for its
achievements, research and implementation, promotion and education related to technologies saving cardiac surgery
patients. The Polish system of mechanical heart support has been clinically implemented since 1993. The license for the
Robin Heart PortVisionAble - one of the representatives of a large family of medical robots and mechatronic tools developed
here - was sold in 2019. FRK is therefore a pioneer of healthcare robotics in the field of artificial organs and surgical robots,
has well-equipped research laboratories and experience in technical, biological and clinical experiments.

This is us
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Robin Heart – 

20years R&D for cost ½ da Vinci
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